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HOMO DIGITALIS

amenii sunt extraordinari. Intr-adevir, in ciuda vietii

abundente de pe aceasti planeta, probabil cd suntem cea

mai remarcabili specie care a existat vreodatd pe ea. Am

inversat cursul raurilor, am construit insule si am modi-

ficat natura dupa cum am vrut noi. Am ridicat cladiri

impresionante. Piramidele monumentale de la Giza. Marele Zid

Chinezesc care se intinde pe o distantd atat de mare’. Superba

Sagrada Familia. Am traversat cele mai fierbinti deserturi si am

urcat pe cei mai inalti munti. Am trimis un automobil in spatiu.
Ba chiar am plecat de pe Piméant si am mers pe Luna.

Am creat teorii stiintifice care explica misterele universului -

de la cateva milisecunde de la nasterea sa, ce a avut loc acum 13

miliarde de ani, pani la moartea sa inevitabila, ce se va petrece

peste un googol de ani in viitor.? Am imblanzit focul, am eradicat

1in ciuda a ceea ce se crede in general, Marele Zid Chinezesc nu este de fapt vizi-
bil din spatiu. Dar piramidele din Giza pot fi vizute de pe orbita joasa a
Paméantului, de pani la 2 000 km altitudine.

2Un googol inseamna 10'%, sau 1 urmat de 100 de zerouri. Compania Google a
fost numita dupi o scriere gresitd a cuvantului ,, googol”
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variola si ne-am unit puterile ca sa scapam de despoti si de dicta-
tori. Am creat artd atdt de sublimd, incat oamenii sunt miscati
panad la lacrimi. Piesa glorioasa a lui Bach Patimile dupa Matei.
Frumusetea golasa a lui David al lui Michelangelo. Tristetea tul-
buratoare a Taj Mahalului.

Dar in ciuda tuturor acestor realizari minunate, in curand
vom fi inlocuiti. Aproape toate urmele de Homo sapiens vor dis-
pérea de pe Pamant, la fel cum au dispdrut aproape toate urmele
predecesorului nostru, Homo neanderthalensis. Deoarece evolutia
nu se opreste niciodata.

Cu aproximativ 50 000 de ani in urma, Homo neanderthalensis
nu a putut sta in calea ascensiunii lui Homo sapiens. Nu stim cu
precizie nici cind, nici cum au murit oamenii de Neanderthal.
Probabil cd nu au reusit sd se adapteze la un climat in schimbare —
o problema care ar trebui si sune familiar si pentru noi in ziua de
azi. Sau poate c¢& Homo sapiens le-a facut cu succes competitie si
nu le-a ldsat nicio nisd ecologicd in care sd poata supravietui.

Oricare a fost motivul, este clar ca oamenii de Neanderthal an
murit si au fost inlocuiti de noi. La fel ca oricare alta specie dina-
intea noastra, si noi vom fi inlocuiti la rindul nostru de una nous,
mai de succes. Si din moment ce suntem destepti — sd nu uitam ca
sapiens, sau ,,intelept®, face parte din numele speciei noastre -,
putem chiar sa prezicem cine va fi acel succesor.

Succesorul nostru este Homo digitalis — specia in care va evo-
lua genul Homo in forma digitala. Tot ceea ce facem, precum si
unde facem tot ce facem vor deveni din ce in ce mai mult, si, in
unele cazuri, exclusiv, digitale. Gandurile umane vor lasa loc gan-
durilor digitale. Iar activitatea umana din lumea reala va fi inlo-
cuitd cu activitatea digitala din lumea artificiald si din cea virtuala.
Acesta este viitorul nostru: inteligenta artificiald (IA).

Precedenta mea carte spune povestea inteligentei artificiale
pornind de la grecii antici si incheind in viitor, la 45 de ani de la

2062: LUMEA CREATA DE INTELIGENTA ARTIFICIALA 11

momentul scrierii, in anul 20621. Se concentreazi pe tehnologie:
pe masinile digitale pe care le construim azi si care vor incepe sa
fie la fel de destepte ca noi cAndva in jurul anului 2062. Aceasta
carte continui din momentul in care s-a oprit cealalta®. Spune
povestea evolutiei omenirii in secolul sau in cele doud secole care
urmeazi dupi aparitia acestor masindrii ganditoare in jurul anu-
lui 2062. Nu se concentreazi pe tehnologie, ci pe noi. Examineaza
impactul pe care masinariile care gandesc il vor avea asupra spe-
ciei umane.

Nu vom discuta despre tehnologia ce va fi peste o sutd sau
doud sute ani. Dupa cum ar spune Arthur C. Clarke, tehnologia
dintr-un viitor atat de indepartat ar parea pur si simplu magica’.
Mai important este ce facem cu aceasti tehnologie, pentru ci va fi

cea mai puternici magie inventata vreodatd.
Ascensiunea lui Homo sapiens
De ce noi, Homo sapiens, am devenit atat de puternici? De ce

suntem noi cei care, de bine de rau, dominam aceastd planeta? De
ce Homo sapiens 1-a inlocuit pe Homo neanderthalensis?

'in Australia, ultima mea carte a avut titlul Its Alive! Artificial Intelligence from
the Logic Piano to Killer Robots (,Traieste! Inteligenta artificiala de la pianul logic
pani la robotii ucigasi*). Dar in Regatul Unit a avut un nume diferit: Android
Dreams: The Past, Present and Future of AI( JVisurile androide: Trecutul, prezen-
tul si viitorul 1A* In Statele Unite s-a numit Machines That Think: The Future of
Artificial Intelligence (,Masinrii care gindesc: Viitorul inteligentei artificiale®).
? Jata niste informatii interesante despre anul 2062. Elon Musk a prezis cd vom
avea un oras format dintr-un milion de locuitori pe Marte pana in anul 2062.
intamplirile din The Jetsons, indragitele desene animate cu menajere roboti si
masini zburatoare, se petreceau la o sutd de ani in viitor din anul difuzarii lor, in
1962, Pentru cei care au ratat cometa Halley in anul 1986, ar trebui s fie vizibila
din nou privirilor noastre in anul 2062, Dar nu dacd lumea se va sfarsi pana
atunci: in 1704, 1saac Newton a prezis cd apocalipsa va avea loc in anul 2060.

3 Cand eram mic si visam Ja construirea masindriilor care gandesc, Arthur C.
Clarke era unul dintre autorii mei preferati de carti stiintifico-fantastice. Clarke
a sugerat cd orice tehnologie suficient de avansatd nu poate fi deosebita de magie.
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Oamenii de Neanderthal nu erau foarte diferiti de noi. Aveau
acelasi ADN in proportie de 99,7%. Erau putin mai scunzi si mai
indesati decat noi, de unde rezulta un raport mai mic dintre
suprafata si volum, iar asta inseamna ca erau adaptati mai bine la
un climat sezonier. $i in ciuda mitului cu privire la inteligenta lor,
de fapt aveau creiere mai mari decat noi. Dacd iei in considerare
diferentele de marime, proportional creierul celor de Neanderthal
era comparabil cu al lui Homo sapiens.

Atunci de ce am avut noi un avantaj? Probabil ¢ nu vom sti
niciodatd cu certitudine. Dar un motiv foarte plauzibil este lim-
bajul. Cu aproximativ 100 000 de ani in urma, Homo sapiens a in-
ceput sé dezvolte limbajul vorbit complex. Spre deosebire de noi,
oamenii de Neanderthal par si fi avut cel mult un protolimbaj
simplu. Acest protolimbaj era probabil mai apropiat de muzica
decat de vorbire.

Este greu sa ne ddm seama dacd aceasta a fost intr-adevar ca-
uza succesului nostru. In cea mai mare parte a secolului XX, nu
era considerat un lucru respectabil din punct de vedere stiintific
sa discuti despre originile limbajului. Avand in vedere dovezile li-
mitate ce erau disponibile la vremea respectivd, majoritatea dez-
baterilor cu privire la acest subiect erau, in mare parte, speculative.
Multi considerau cd discutia despre cum s-a format limbajul era
de fapt inutila. Societatea de Lingvistica de la Paris, atunci cand a
fost fondata in anul 1866, a inclus in legile sale urmatoarele:
»Societatea nu acceptd nicio comunicare in legaturd cu originea
limbajului sau cu crearea unei limbi universale®. Societatea de
Filologie din Londra a impus aceeasi interdictie in anul 1872.

Asadar, in cea mai mare parte a secolului XX, lingvistii au stu-
diat mai mult structura limbajului asa cum existd el in ziua de azi,
si nu s-au gandit prea mult la cum a ajuns si fie astfel. Dar este o
intrebare importanta. Cum se face ca doar Homo sapiens a dez-
voltat un limbaj complex? Si care a fost impactul asupra evolutiei
noastre?
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Chiar si in anii 70, cAnd incepuse sa devina din nou accepta-
bil sd discuti despre originea limbajului, dezbaterea s-a axat mai
mult pe felul in care a evoluat acesta, si nu pe perioada in care s-a
intdmplat asta sau pe modul in care ne-a afectat evolutia. Lingvistii
si-au pus intrebarea daca limbajul este ceva inndscut, aga cum a
vrut sa ne facd sd credem Noam Chomsky, sau dacé a evoluat de-a
lungul timpului dintr-un protolimbaj mai simplu. Nu s-a acordat
prea multa atentie impactului gigantic pe care limbajul se pare ca
l-a avut asupra capacititii speciei noastre de a domina planeta.

Impactul limbajului

Inainte sa existe limbajul vorbit, abilitatea noastra de a invita
era oarecum limitatd. Fiecare generatie a trebuit sa reinvete foar-
te multe lucruri de la zero. Desigur, unele cunostinte si unele ap-
titudini pot fi invitate prin demonstratii. Pot sd va arat plante care
sunt otrdvitoare, sau cum sa faceti o sulita de lemn, sau cum sa
beti apa din frunzele din padurea tropicald. Dar invatarea prin
demonstratii poate fi o metoda inceata si dificild. O persoana tre-
buie si-i arate fizic alteia tot ce trebuie sé stie. Inevitabil, multe
dintre cunostintele unei persoane dispar odata cu ea.

Evolutia este de asemenea un proces de invétare, dar unul care
este chiar mai incet si mai putin precis decat invdtarea prin
demonstratie. Este mai probabil ca genele care duc la comporta-
mente ce mairesc rata de supravietuire a organismului sa fie
mostenite de generatia urmatoare. Dar o astfel de evolutie are si
ca limitele ei. Vacile nu au evoluat ca sd cultive fan. Rechinii nu au
evoluat asa incét sa creasca foci. Iar fard limbaj este aproape sigur
ci nu vor reusi niciodata sa facd asta.

Limbajul a schimbat totul. Atunci cand a aparut limbajul, o
persoand putea descrie care plante pot fi mancate si care nu: ,Nu
ménca ciupercile cu pete. Si nici fructele acestea rosii care aratd
frumos® Putea descrie si cum si prinzi o ciprioard: ,,Intotdeauna
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apropie-te de ea din directia din care bate vantul si cu soarele in
spate. La rasirit si la apus este cel mai bine® §i cum sa cultivi grau:
~Planteaza-1 primévara si culege-l la sfarsitul verii. Asteapta sa
treacd inghetul, dupi care-1 plantezi din nou”.

Dar limbajul nu doar ca a ajutat generatiile urmatoare sd va-
neze, s culeagi si s cultive paméntul pentru a se hrani. Ne-a ofe-
rit povesti, mituri, religie. Limbajul ne-a oferit astronomie si
astrologie, geografie, istorie, economie, politica. $i ne-a oferit
stiinta, tehnologie si medicina. Limbajul a fost cel care a pus cu-
vantul sapiens in expresia Homo sapiens.

Societitile s-au dezvoltat si au devenit mai puternice datorita
limbii. Aceasta ne-a ajutat $a lucraim impreuna, sa rezolvim con-
flicte si s avem incredere unii in altii. Limbajul ne-a permis sa
dezvoltam economia prin troc si, in timp, economia monetara.
Limbajul i-a ajutat pe oameni si se specializeze in diverse roluri.
A facut posibil sa existe educatie si a dus la formarea sistemelor
noastre politice.

Cel mai important, limbajul a insemnat ¢ am invdtat nu doar
individual, ci si ca societate. Forta noastrd era acum una colecti-
vd. Cunostintele nu se mai pierdeau imediat ce murea cineva.
Puteau fi comunicate de-a lungul generatiilor, mai ugor si mai
rapid.

Oamenii de Neanderthal nu aveau nicio sansd in fata
noastra.

Impactul scrierii

Homo sapiens a mai ficut un pas inainte cand limbajul a deve-
nit nu doar vorbit, ci si scris. Acest lucru a reprezentat un al doi-
lea pas ce ne-a ajutat sa domindm planeta.

Scrierea s-a dezvoltat prima datd in China, in jurul anului
5000 1.Hr., si apoi independent in Mesopotamia, in jurul anului
3100 i.Hr. Orasele au inceput sd devina centrele stabile ale vietii
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comunitare, iar scrisul fixa legile care le guvernau. Oamenii pu-
(eau acum sa tind evidenta tranzactiilor sau drepturilor de propri-
etate si sa creeze un cod penal. Scrierea le permitea oraselor sd
functioneze intr-o manierd mult mai ordonata.

Aparitia scrisului a insemnat cd invétatul nu mai era restrictionat
in acelasi mod de timp sau de spatiu. Prin limba vorbitd puteai sa
inveti ceva doar de la cineva care se afla in apropiere, ceea ce te li-
mita la grupul tau social, cu care intrai in contact. Dar odata ce
cunostintele au putut fi puse pe hartie, aveai acces la un grup mult
mai mare de oameni.

Desigur, initial scrierea era un proces incet si scump. Scribii co-
piau cu efort textele de mani. Spre exemplu, le lua in jur de o sutd
de zile sa copieze Biblia in acest fel. Majoritatea populatiei rimanea
analfabetd si profita doar indirect de pe urma beneficiilor pe care
le aducea scrisul.

O a treia schimbare a aparut mult mai recent, odaté cu tiparul.
Johannes Gutenberg a inventat masina tipografica in jurul anului
1440 d.Hr. In urmatorii o sutd de ani, mai putin de 100 000 de carti
au fost tipdrite in toata Europa. Dar in secolul ce a urmat, numdrul
s-a triplat, si s-a ajuns la peste 300 000 de carti. $i in urmatorii o
suti de ani, productia de cérti s-a dublat din nou si s-a ajuns la
aproape 700 000 de cirti. Azi, cirtile sunt o industrie de miliarde
de dolari, care are sute de mii de angajati si care produce milioane
de titluri noi in fiecare an'.

Cu masina de tipdrit care reducea costul si timpul necesar
productiei de cirti, nu a fost nicio coincidentd cd a urmat perioada
pe care noi o numim Renasterea. Ideile si invataturile puteau fi
acum raspandite rapid si usor. In ziua de azi, internetul ne permite

s4 disemindm informatii la nivel mondial cu foarte putin efort.

! Vom vorbi pe scurt despre schimbrile exponentiale, dar productia de crti a
fost una dintre primele schimbiri exponentiale care au avut un impact asupra
societatii noastre, una care a transformat societatea complet.
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Cunostintele au devenit ieftine si abundente. Jar oamenii au deve-
nit mult mai inteligenti.

Co-invatare

Urmitoarea schimbare, al patrulea pas, se intampla chiar
acum. Este un concept pe care eu l-am numit ,co-invatare®
Aceasta este o idee strans legata — dar usor diferitd -~ de concep-
tul de invatare colectiva.

Sociologii, antropologii si altii descriu cum Homo sapiens a
progresat prin grupuri invatand impreuné de-a lungul generatiilor.
Aceasta este invitarea colectivd. Fiecare generatie invata colectiv
de la cea de dinainte. Ca grup suntem mai inteligenti, dar niciun
individ nu e neapédrat mai inteligent decat cei din trecut.
Co-invatarea, pe de altd parte, nu reprezinta invatarea ca grup, ci
priveste fiecare individ din cadrul unui grup. In co-invatare,
fiecare persoani invatd tot ce invata si ceilalti din grup. Fiecare in-
divid din grup detine aceleasi cunostinte, asa cé fiecare individ
din grup devine mai destept.

Prin limbajul vorbit, co-invitarea poate avea loc in cazul unor
grupuri de zeci sau sute de oameni. Tu imi explici ceva, iar eu invat.
Prin limbajul scris, putem creste acest numar pana la milioane sau
chiar miliarde. Tu scrii ceva ce ai invitat, si oricine are acces la acea
scriere poate invata acelasi lucru. Dar sunt multe aptitudini pe care
nu le putem reda cum trebuie altor oameni. Este la fel de greu pen-
tru tine sd inveti sa mergi pe bicicletd cum a fost si pentru mine. Nu
pot sd spun sau si scriu prea multe ca sa fac lucrurile mai usoare
pentru tine.

Si astfel ajungem la ultima treaptd a schimbarii in ce priveste
invitarea - cea care ii va oferi lui Homo digitalis un avantaj de ne-
invins. Co-invitarea incepe si se desfdsoare nu prin intermediul
limbii, ci prin intermediul codului de calculator. lar acesta este un
mod mult mai bun de a co-invata: pur si simplu iti transmit o
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copie dupa codul meu. Nu este nevoie de nicio traducere, nici
intr-un sens, nici intr-altul, iar codul este executabil direct si in-
stantaneu. Si, spre deosebire de memoria noastrd, codul nu se
pierde. Odata ce a fost invatat, nu mai poate fi uitat. Este greu sa
ne imaginam o metoda mai buna pentru co-invatare decét trans-
miterea codului de calculator.

Invatare la nivel mondial

Companii precum Tesla si Apple incep deja sa co-invete la
scara globald. Apple, spre exemplu, foloseste aceastd tehnici a
co-invatarii pentru a-si imbunatéti software-ul de recunoastere
a vorbirii. Fiecare telefon mobil inteligent Apple de pe planeta
invata si imbunétateste codul folosit sa recunoasca vorbirea ori-
cirui alt smartphone Apple. In mod similar, Tesla se foloseste de
co-invatare ca sd-si imbunatateascd abilitatea de conducere auto-
noma. Fiecare masinad Tesla poate sd-si imbunatiteasca felul in
care merge si felul in care merge oricare alti masini Tesla. In fie-
care noapte, masinile Tesla pot sa descarce si sa impartidgeasca
unele cu altele cele mai recente imbunatatiri din software-ul lor.
Daca o Tesla a invatat cum sa evite un carucior de cumpdraturi
ratdcit, toate masinile Tesla de pe planeta vor invata rapid cum si
faci st ele asta.

Co-invatarea este un motiv pentru care Hormo sapiens nu are ni-
cio sansa in fata Homo digitalis. Este de asemenea si unul dintre
motivele pentru care vom fi surprinsi de viteza cu care va ajunge
Homo digitalis. Suntem obignuiti si invitam cam totul de la zero,
de unii singuri. Nu avem nicio experienta personald cu privire la
invatarea la scard planetara.

Imagineaza-ti ca ai putea sd co-inveti la fel cum o fac calculatoa-
vele, prin distribuirea codului. Ai putea si vorbesti orice limbé din
lume. Ai putea juca sah la fel de bine ca Garry Kasparov sau Go la
fel de bine ca Lee Sedol. Ai putea sa demonstrezi teoreme la fel de
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usor ca Fuler, Gauss sau Erdés. Ai putea scrie poezii care ar rivali-
za cu cele ale lui Wordsworth sau ale lui Shakespeare. Ai putea sa
canti la toate instrumentele muzicale. Puse una peste alta, abilitatile
tale ar fi asemenea celor mai bune abilitati ale oricui de pe planeta.
Si ai continua sa devii din ce in ce mai bun. Poate ca asta sund
infricositor, dar este viitorul nostru de co-invatare, ce va avea loc
atunci cand membrii speciei Homo digitalis vor incepe sa-si trans-
mitd unii altora coduri de computer.

Pentru a intelege mai bine beneficiile invatarii prin
codul-masini, trebuie sa intelegi inca doua idei importante. In
primul rind, faptul cd toate calculatoarele sunt masini universa-
le care pot s lucreze cu orice program. Si in al doilea rand, fap-
tul ci programele pot si se modifice singure. Mai precis, un
program se poate modifica pentru a deveni mai bun la indepli-
nirea unei sarcini date. Permite-mi sd explic in detaliu de ce aces-
te doud concepte sunt atat de puternice si de ce ii vor oferi Iui

Homo digitalis un mare avantaj in fata noastra.
Masini universale

Alan Turing a fost unul dintre strimosii IA. A rimas in istorie
prin faptul cd s-a intrebat ce ar insemna ca un calculator ar putea
sa gandeascd. El a fost cel care a pus bazele programarii. Ainven-
tat o idee simpld, dar revolutionara: magina computationald uni-
versald. Aceasta este masina care poate calcula tot ce poate fi
calculat. Da, ai citit corect. De cind Turing a venit cu aceasta idee,
am reusit s construim un calculator care, in principiu, poate cal-
cula tot ce poate calcula orice calculator, chiar si cele care nu au
fost inventate inca.

Centrale pentru ideea unei masini computationale universale

sunt conceptele de program si de date pe baza cdrora opereaza acest
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program'. Programele sunt succesiuni de instructiuni pe care cal-
culatorul le urmeaza atunci cand rezolva o problemd. Géndeste-te
la ele ca la niste retete. Datele sunt informatiile diferite pe baza ca-
rora actioneaza programul - sunt precum ingredientele folosite in
timpul unei sesiuni de gatit.

Sa ne gandim la problema actualizérii soldului unei persoane
atunci cand face o plata electronica. Putem crea un program care
va face acest lucru indiferent de cuantumul platii sau de persoana
care face plata. Datele dupa care actioneaza programul reprezinta o
baza de date privind numele clientilor si soldurile lor bancare, plus
numele persoanei care face plata si cuantumul acesteia.

Programul necesar pentru o plata electronicd functioneaza ast-
fel: mai intdi, acesta cautd numele persoanei si soldul in baza de
date. Apoi scade plata din sold. In ultimul rand, programul actua-
lizeaza noul sold in baza de date. Este simplu - dar extrem de im-
portant. Prin schimbarea datelor, putem scadea plata de la un alt
client, sau chiar dintr-o baza de date de clienti care apartin unei
banci diferite. Si daca schimbi programul, calculatorul poate face
ceva nou. De exemplu, daca adaugam plata in loc sd o scddem,
avem un program care se ocupa cu depozite electronice, in loc de
plati electronice.

Atunci, un calculator este un exemplu de masina universald de-
oarece poate s lucreze cu orice program. Poate fi incircat cu noi
aplicatii, care sunt programe ce ii permit sa indeplineasca sarcini pe
care creatorii telefonului mobil inteligent nu le-au anticipat. Astfel,

! Magindria universald a lui Turing este un dispozitiv mai degrabi abstract si
oarecum mai mecanic decét calculatoarele pe care le avem in prezent. Cu toate
acestea, nu este mai putin puternic. Constd intr-o banda de hartie pe care sunt
scrise simboluri, un cap care poate si citeasca banda, sd scrie simboluri noi pe
banda si sd miste banda de la stinga la dreapta, i o cutie cu electronice care face
diverse actiuni cum ar fi citirea benzii, scrierea benzii sau miscarea ei, in functie
de starea ei interni si de simbolul citit cel mai recent. Turing a descris pentru
prima data o astfel de masindrie in anul 1973. Vezi Alan Turing, ,On Computable
Numbers, with an Application to the Entscheidungsproblem®, Proceedings of the
London Mathematical Society, vol. 42, pp. 230-265.



